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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze z zakresu analizy matematyczne;j,
algebry liniowej, eksploracji danych i uczenia maszynowego. Musi tez posiada¢ umiejetnosé
programowania w jezyku Python.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami wyszukiwania informacji. Obejmujg one
systemy wyszkiwania, metody analizu uzytkowania sieci, modele reprezentacji dokumentéw, algorytmy
eksploracji struktury sieci, metody rozszerzania zapytan, spoteczne filtrowanie i rekomendacje, konstrukcje
i kompresje indekséw oraz przetwarzania MapReduce. Przedmiot ma przygotowac¢ studentéw do udziatu w
kursach nt. przetwarzania jezyka naturalnego oraz przetwarzania rownolegtego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

K1st_W3: ma uporzadkowang wiedze teoretyczng dotyczacg kluczowych zagadnien informatyki z
zakresu wyszukiwania informacji, w tym metod eksploracji zawarto$ci, struktury i uzytkowania sieci
K1st_W4: zna i rozumie podstawowe techniki, metody, algorytmy oraz narzedzia wykorzystywane w



procesie rozwigzywania zadan informatycznych oraz probleméw zwigzanych z wyszukiwaniem
informaciji (np. indeksy, modele reprezentacji stron czy miary podobienstwa dokumentéw do zapytania)
K1st_W5: ma podstawowg wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach
wyszukiwania informacji rozumianego jako istotna dziedzina sztucznej inteligencji czerpigca z osiggnie¢
innych dyscyplin naukowych oraz dostarczajgca dla nich rozwigzan o potencjale praktycznym

Umiejetnosci:

K1st_U1: potrafi pozyskiwa¢ informacje z wtasciwie dobranych zrodet o ré6znej charakterystyce,
dokonywac ich krytycznej analizy, interpretacji i syntezy oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane
opinie

K1st_U3: potrafi formutowac i rozwigzywac ztozone zadania zwigzane z wyszukiwaniem informacji (np.
pozyskiwanie informacji czy ocena adekwatnosci dokumentow dla zapytania), stosujgc odpowiednio
dobrane metody

K1st_U4: potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki oraz wyciggac z nich wnioski w kontekscie zadan wyszukiwania
informaciji (np. dotyczacych oceny jakosci wynikéw zwracanych przez wyszukiwarki)

K1st_U9: ma umiejetnos¢ prostej adaptaciji istniejacych oraz formutowania i implementacji nowych
algorytmow w jezyku Python, w tym algorytmow typowych dla réznych zadan wyszukiwania informaciji
K1st_U10: potrafi pozyskiwac, analizowacé i przetwarza¢ dane réznego typu (w tym gtéwnie
nieustrukturalizowane), dokonywac¢ ich syntezy do wiedzy i wnioskow przydatnych do realizaciji
szerokiego spektrum zadan wyszukiwania informaciji

K1st_U11: potrafi wykorzystywac oraz adaptowa¢ modele zachowan inteligentnych

Kompetencje spoteczne:

K1st_K1: rozumie, ze w informatyce ze szczegélnym uwzglednieniem wyszukiwania informacji wiedza i
umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, dostrzegajac przy tym potrzebe ciggtego doksztatcania
oraz podnoszenia wtasnych kompetencji

K1st_K2: ma swiadomos¢ istotnosci wiedzy i badan naukowych zwigzanych z informatyka i sztuczng
inteligencjg w rozwigzywaniu praktycznych probleméw o kluczowym znaczeniu dla funkcjonowania
jednostek, firm, organizacji oraz catego spoteczenstwa

K1st_K5: potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy, m.in. znajdujgc komercyjne zastosowania dla
tworzonych systeméw sztucznej inteligencji, majac na uwadze nie tylko korzysci ekonomiczne, ale
réwniez aspekty prawne i spoteczne

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: zaliczenie przeprowadzone na ostatnim wyktadzie. Studenci muszg rozwigzac zadania
obliczeniowe dotyczgce zagadnieh prezentowanych na poszczegolnych wyktadach. Kazde zadania jest
oceniane indywidualnie i za jego rozwigzanie przyznawana jest okreslona liczba punktow. Punkty sg
sumowane i nastepujgce skala jest wykorzystywana do okreslenia oceny: <50% - 2.0, [50% , 60%) - 3.0,
[60% , 70%) - 3.5, [70% , 80%) - 4.0, [80% , 90%) - 4.5, and [90% , 100%] - 5.0.

Laboratoria: Po kazdych zajeciach, studenci rozwigzujg zadania programistyczne i przedstawiajg
rozwigzania osobie prowadzgcej laboratoria w ciggu dwoch tygodni. Kazde zadanie jest oceniane na skali
od 2.0 do 5.0. Ostateczna ocena jest obliczana jako $rednia z ocen przyznanych za poszczegoélne zadania
z zastrzezeniem, ze najgorsza ocena uzyskana w trakcie semestru nie jest brana pod uwage.

Tresci programowe

Wprowadzenie do wyszukiwania informacji: wyszukiwanie Boolowskie, przetwarzanie tekstu oraz
odkrywanie wzorcow nawigacyjnych: zakres zainteresowania dziedziny wyszukiwania informacji, typy
danych, eksploracja sieci, wyszukiwanie nieustrukturalizowane, indeksowanie - macierz wystgpien,
model wyszukiwania Boolowskiego, optymalizacjia zapytan, podstawowe etapy tworzenia indeksu
odwrotnego (tokenizacja, eliminacja stop words, normalizacjia, stemming, lematyzacja), analiza
uzytkowania sieci, pliki log, formaty, identyfikacja uzytkownikow i sesji, uzupetnianie sciezek, wzorce
nawigacyjne, tancuch Markowa.

Model wektorowy oraz ukryte indeksowanie semantyczne: architektura systemu wyszukiwania,
reprezentacja binarna, reprezentacja bag of words, czestotliwos¢ termoéw TF, odwrotna czestotliwosé
dokumentéw IDF, model przestrzeni wektorowe, miara podobienstwa kosinusowego, macierz termy-
dokumenty, analiza sktadowych gtéwnych, ukryte indeksowanie semantyczne.



Ocena w systemach wyszukiwania oraz PageRank: potrzeba oceny systemow wyszukiwania, miary
oceny: precyzja, czutos¢, doktadnosé, miara F, miary obciete do k, $rednia precyzja, R-precyzja, struktura
sieci, algorytm PageRank, farma linkéw, algorytm TrustRank, Google Penguin oraz Panda.

HITS, informacja zwrotna i poprawa literéwek: HITS - Hubs and Authorities, rozszerzanie i
uszczegotowianie zapytan, informacja zwrotna co do istotnosci wynikéw, algorytm Rocchio, pseudo-
informacja zwrotna, wykorzystania stownikéw, poprawianie literéwek, odlegtos¢ edycyjna Levenshteina,
algorytm Soundex.

Systemy rekomendacyjne oraz problem Adwords: stawne systemy rekomendacyjne, rekomendacja na
podstawie zawartosci, spoteczne filtrowania na podstawie ocen innych uzytkownikow oraz obiektow,
slope one predictor, problem Adwords, algorytm BALANCE.

Konstrukcja oraz kompresja indeksow: indeks odwrotny, pozycyjny indeks odwrotny, indeks K-gramow,
drzewo sufikséw, naiwny algorytm konstrukcji drzewa, algorytm Ukkonena, tablica sufikséw, algorytm
gsufsort, kompresja danych, prawo Heapsa, prawo Zipfa, kodowania binarne i jedynkowa, kodowanie
gamma, kodowania delta.

Wprowadzenie do MapReduce: pomysty dotyczgce przetwarzania duzych danych, przetwarzanie
MapFold, interpretacja pojecia MapReduce, przetwarzania par (klucz, wartos¢), Mapper, Reducer,
Combiner, Partitioner, przyktady: zliczanie stéw, Srednia ocen, macierz wspotwystgpien, indeks
odwrotny, PageRank, kiedy MapReduce jest (mniej) przydatne?

Metody dydaktyczne

Wyktad: slajdy multimedialne dotyczgce wyszukiwania informaciji, ilustrowane przyktadami oraz zadania
obliczeniowe, stuzgce jako podsumowanie wyktadu i przygotowanie do zaliczenia.

Laboratoria: rozwigzywania zadan ilustrujgcych na tablicy, programowanie w jezyku Python,
przeprowadzenie eksperymentow obliczeniowych, dyskusja wybranych metod, praca zespotowa.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




